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Tato oprava CSN ISO/IEC 19794-5:2007 je Ceskou verzi opravy ISO/IEC 19794-5:2005/Cor.2:2008-07. Preklad
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ISO/IEC 19794-5:2005/Cor.2:2008-07. It was translated by Czech Office for Standards, Metrology and Testing.
It has the same status as the official version.

CSN ISO/IEC 19794-5 (39 9860) Formaty vymény biometrickych dat- Cast 5: Data obrazu obliceje
z dubna 2007 se opravuje takto:

7.2.2 se nahradi nasledujicim textem:

7.2.2 Postoj

Je znamo, Ze postoj silné ovliviiuje vykon automatizovanych systém( pro rozpoznavani obliceje. Tudiz musi byt
pouzivan celoobligejovy frontalni postoj. Uhel natodeni a uklonu hlavy z frontalni polohy musi byt mensi nez +5°.
Odchylky postoje vedouci k natoeni hlavy v roviné mohou byt snadnéji kompenzovany automatizovanymi systémy
pro rozpoznavani obliceje. Proto musi byt naklon hlavy z frontalni polohy mensi nez £8° (viz 5.5.8). Obrazek Cor.1-1
ukazuje pfiklad naklonu o +8°.

Obrazek Cor.1-1 — Priklady obrazi s naklonem +8° (vlevo) a —8° (vpravo)

Dle doporuceného nejlepsiho postupu, jak je popsan v A.2.2, by naklon hlavy z frontalni polohy mél byt mensi
nez £5°.

© Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011 87126
Unn1z Podle zakona €. 22/1997 Sb. sméji byt Ceskeé technické normy rozmnozovany a rozsifovany
jen se souhlasem Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi.
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Toto omezeni se tyka postoje subjektu, propojeného s formatem dat obrazu obli¢eje vSech aplikaci, které vyzaduiji
pouziti tohoto formatu.

8.3.1 az 8.3.6 se nahradi nasledujicim textem:

8.3.1 Uvod

Minimalni relativni rozméry pIného obrazu s ohledem na tvar jsou specifikovany v 8.3.2 az 8.3.6. PoZadavky 8.3.2
az 8.3.6 mohou splfiovat obrazy vytvofené v obou médech portrétnim a krajinném. Obrazek 9 znazorfiuje portrétni
obraz a obrys hlavy pro znazornéni rozmért A, B, BB, CC a DD, které jsou zmifovany v 8.3.2 az 8.3.6. Kromé
pozadavku 8.3.2 az 8.3.6 musi byt v obraze viditelny obli¢ej od temene po bradu dle definice v 8.3.5 a v pIné Sifi
dle definice v 8.3.4.

V A.3.2 jsou pojednana dodate¢na omezeni rozmérl obrazu a hlavy pro velikosti zejména vhodné pro cestovni
dokumenty.

VSimnéte si, Ze normativni poZadavky pro digitalni obrazy souvisejici s minimalni mezio¢ni vzdalenosti dle defi-
nice v 8.4.1 zavadéji dalsi pozadavky na minimalni velikost hlavy. A.3.1.1 uvadi vice informaci, které se tykaji
souvislosti mezi rozliSenim fotografie a fotografickymi pozadavky v 8.3.2 az 8.3.6.

A

< [
< v

0=(0,0) M

POZNAMKA Tento obrazek je odvozen z AAMVA dokumentu DL/ID-2000.

Obrazek 9 — Geometrické charakteristiky pIného frontalniho obrazu obliceje

8.3.2 Vodorovné vystiredény oblicej

Priblizné vodorovné stfedové body Ust a kofene nosu definuji imaginarni pfimku AA (obvykle osa soumérnosti
obli¢eje). Déle je definovana imaginarni pfimka BB jako pfimka prochazejici stfedem levého a stfedem pravého
oka. PruseCik AA a BB definuje bod M jako stfed obliCeje. Soufadnice My bodu M musi byt mezi 45% a 55%
Sifky obrazu.

8.3.3 Svislé umisténi obliceje

Y soufadnice My bodu M musi byt mezi 30% a 50% vySky obrazu. Jedina vyjimka je povolena pro déti mladsi
nez 11 let, kdy musi byt horni limit upraven na 60% (tj. pro déti mladSi nez 11 let smi byt stfed hlavy v obrazu
nize). VSimnéte si, Zze pocatek O soufadného systému lezi v levém hornim rohu obrazu.

2
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8.3.4 Sirka hlavy

Sitka hlavy je definovana jako vzdalenost mezi dvéma imaginarnimi pfimkami rovnob&znymi s pfimkou AA;
kazda imaginarni pfimka je vedena mezi hornim a dolnim lali¢kem kazdého ucha a musi byt umisténa v miste,
kde vnéjSi ¢ast ucha pfiléha k hlavé. Sitka hlavy je na obrazku 9 znazornéna jako vzdalenost CC.

Aby bylo zajisténo, ze na obraze je viditelny cely oblicej, musi byt Sitka hlavy (CC) mezi 50% a 75% Sitky obrazu (A).

8.3.5 Délka hlavy

Délka hlavy je definovana jako vzdalenost mezi spodni &asti brady a temenem zméfena na imaginarni pfimce AA.
Tato délka je zndzornéna jako vzdalenost DD na obrazku 9. Temeno je definovano jako vrcholek hlavy, ignoruji
se vlasy.

Aby bylo zajisténo, Ze na obraze je viditelny cely obli¢ej, musi byt minimalni vySka obrazu specifikovana poZa-
davkem, aby ¢ast mezi temenem a bradou (DD) pIného frontélniho obrazu postoje byla mezi 60% a 90% svislé
délky obrazu (B). Jedina vyjimka je povolena pro déti mladsi nez 11 let, kdy musi byt spodni limit upraven na 50%.

8.3.6 Shrnuti fotografickych pozadavku

Tabulka 15 shrnuje fotografické pozadavky na pIné frontalni obrazy specifikované v ¢lancich 8.3.3 az 8.3.5.

Tabulka 15 — Shrnuti fotografickych pozadavk( na pIné frontalni obrazy

Clanek Definice Pozadavky
8.3.1 Obecny pozadavek Cela hlava viditelna na obraze
8.3.2 Horizontalni poloha obliceje 0,45 A<My<055A
8.3.3 Vertikalni poloha obli¢eje 0,3B<My<0,5B
8.3.3 Vertikalni poloha obli¢eje 03B=My<0,6B
(déti mladsi nez 11 let)
8.3.4 Sitka hlavy 05A=<CC=<0,75A
8.3.5 Délka hlavy 06B<DD<0,9B
8.3.5 Délka hlavy 05B<DD<0,9B
(déti mladsi nez 11 let)

Na obrazku Cor.1-2 je typicky pfiklad obrazu v pasu. Vnéjsi obdélnik pfedstavuje maximalni rozméry hlavy dle
pozadavku v €l. 8.3.4 a 8.3.5. Vnitfni obdélnik dale znazorfiuje minimalni rozméry Sifky a vySky hlavy zalozené
na rozmérech obrazu.

Obrazek Cor.1-2 — Priklad obrazu s pfislu§nymi minimalnimi a maximalnimi rozméry hlavy vychazejicimi
z Sirky a vysky obrazu
Nasledujici Clanek se pfida pred Clanek A.2.2 a pfecislujte nasledné ¢lanky kapitoly A.2:

A.2.2 Postoj

Mél by byt pouzit celoobli¢ejovy frontalni postoj. Oto€eni hlavy z frontalni polohy by mélo byt mensi nez £5° ve
vSech smérech — néklon, uklon a natoeni (viz 5.5.8).
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A3.1.1

U polozky seznamu 2) se nahradi ,,13 mm palc(“ vyrazem ,13 mm®.

Nasledujici text se pfipoji na konec A.3.1.1:

Jsou-li naproti tomu fotografie skenovany s rozlisenim 120 pixelt na centimetr (300 ppi), odpovida pozadavek
minimalni mezio¢ni vzdalenosti 90 pixel( pfiblizné mezio¢ni vzdalenosti 8 mm. V analogii nejlepsich postupt
odpovida pozadavek minimalni meziocni vzdalenosti 120 pixeld pfiblizné mezio€ni vzdalenosti 10 mm pro foto-
grafie skenované s rozliSenim 120 pixelti na centimetr (300 ppi).

A.3.2.3 se nahradi nasledujicim textem:

A.3.2.3 Shrnuti doporuceni nejlepsich postupti pro fotografovani

Tabulka 17 shrnuje pro usnadnéni geometricka omezeni a omezeni postoje specifikovana v ¢lancich A.2.2
aA3.21azA.322.

Tabulka 17 — Shrnuti nejlepsich postupti pro piné frontalni obrazy pro cestovni dokumenty

Sekce Definice Doporuceni

A2.2 Postoj naklon, uklon a nato¢eni £5°
z frontalni pozice

A3.21 Pomér Sifky a vySky obrazu 1,25<B/A<1,34

A3.2.2 Sitka hlavy 1,4CC=<A=<2CC

A3.2.2 Délka hlavy 0,7B=<DD=<0,8B

A3.2.2 Délka hlavy 05B=<DD<0,8B

(déti mladsi nez 11 let)

Nasledujici nova kapitola se pfipoji za A.4.6:

A.5 Experimentalni studie registrace pInych frontalnich obrazii pro cestovni dokumenty

Tato kapitola popisuje studii, jejiz vysledky poskytuji ospravedInéni pro tolerance tykajici se mezio€ni vzdale-
nosti, relativni horizontalni polohy tvare, relativni vertikalni polohy tvafe, poméru Sifky hlavy a obrazu a poméru
vySky hlavy a obrazu.

A.5.1 Software a data pouzita pro analyzy

Parametry a tolerance pouzité v této studii byly bud

1) presné tolerance dle pozadavki této ¢asti ISO/IEC 19794 a doporucéeni ICAO;

2) volnéjsi tolerance dle doporuéeni ICAO pro realné aplikace registrace obrazl pro pas.

Data pouzita pro tuto studii byla odvozena ze vzorkovani fotografii e-past ve velkém méfitku. Data byla poskyt-
nuta vladami Gtyf statd, které vydavaji e-pasy ve velkém poctu. VSechny obrazy pouzité v této studii jiz byly
v pfislusnych zemich akceptovany pro vydani e-pasu.

Provedena analyza byla pfevazné zamérena na to, zda typické fotografie pro pas vyhovuji hlavnim specifikacim
stanovenym v této ¢asti ISO/IEC 19794; zejména pokud se tyce

1) postoje;
2
3

) pixelového rozliSeni mezi stfedy oci;
)
4) relativni vertikalni polohy tvére;
)
)

relativni horizontalni polohy tvare;

5
6

pomeéru Sitky hlavy a Sitky obrazu;

poméru vySky hlavy a vySky obrazu.
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Tabulka 19 — Soubory dat realnych obrazd pouzitych pro analyzu

Zemé souboru dat Pocet obrazi Velikost v pixelech (Sitrka x vyska) Format
0 1000 413 x 531 JPEG
A 1988 384 x 480 JPEG
B 1911 449 x 599 JPEG
Cc 2229 416 x 536 JPEG

Data odvozena z téchto obrazd pro pas jsou postupné porovnana mezi sebou a s tolerancemi specifikovanymi
v této ¢asti ISO/IEC 19794.

A.5.2 Vysledky experimentu

A.5.2.1 Mezioc¢ni vzdalenost

Tato ¢ast ISO/IEC 19794 specifikuje minimalné 90 pixelll mezi stfedy o&i pro pIné frontaini obrazy (viz 8.4.1).
Obrazek 21 ukazuje rozlozeni mezio€ni vzdalenosti pro dané ¢tyfi soubory dat vzorka.

Pozadavek 90 pixeld mezi o¢ima byl spinén témérF ve vSech pfipadech. Bylo zji§téno, Ze primérna vzdalenost
mezi oima byla 123,4 pixeld.
A.5.2.2 Relativni horizontalni poloha obliceje

Tato ¢ast ISO/IEC 19794 specifikuje, Ze x-soufadnice My stfedu obliCeje M musi byt mezi 45% a 55% Sirky
obrazu (viz 8.3.2). Obrazek 22 ukazuje rozlozeni horizontalni polohy tvafe (My /A) pro dané C&tyfi soubory dat
vzorkd.
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POZNAMKA PteruSovana ¢ara predstavuje soudasny ISO limit.

Obrazek 21 — Normalizované rozlozeni vzdalenosti o€i v obrazech e-pasi ¢tyf vydavajicich statt
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Obrazek 22 — Normalizované rozlozeni relativni horizontalni polohy hlavy v obrazech e-pasu ¢tyr
vydavajicich stati

Praméma horizontalni poloha hlavy u 7 128 obrazt je priblizné 49% Sitky obrazu. Specifikace této ¢asti ISO/IEC 19794
jsou splnény u 95,4% vsech fotografii pro pas v této studii.

A.5.2.3 Relativni vertikalni poloha obliceje

Tato Casti ISO/IEC 19794 specifikuje, Ze y-soufadnice My stfedu obliceje M musi byt mezi 30% a 50% vysky
obrazu B (viz 8.3.3) s méné pfisnymi poZzadavky pro déti mladsi nez 11 let. Obrazek 23 ukazuje rozloZeni 1-My /B
pro dané &tyfi soubory dat vzorku.
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POZNAMKA Prerusované &ary predstavuiji specifikované limity.

Obrazek 23 — Rozlozeni relativni vertikalni polohy hlavy 1-My /B v obrazech e-past étyf vydavajicich stata
6
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Primérna vertikalni poloha hlavy (vertikalni poloha oci, tj. poloha horizontalni pfimky vedouci stfedy oci)
u 7 128 obrazl (1-My /B)4) je pfiblizné 0,56 nebo 56% vysSky obrazu. To odpovida y-soufadnici M (My) rovnajici
se 44% vysky obrazu.

A.5.2.4 Pomeér Sifrky hlavy a obrazu

Aby bylo zajisténo, Ze je na obraze viditelny cely obli€ej, musi byt Sitka hlavy (CC) mezi 50% a 75% Sitky obrazu
(viz 8.3.4). Obrazek 24 ukazuje rozlozeni poméru Sitky hlavy a obrazu pro dané ¢tyfi soubory dat vzorkd.
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: : —&— H(Pamér Zifkcy hlawy a obrazu &)
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POZNAMKA Pterusované &ary predstavuji limity specifikované v této &asti ISO/IEC 19794,

Obrazek 24 — RozloZzeni poméru Sifky hlavy a obrazu v obrazech e-pasti étyf vydavajicich statu

Primérny pomér Sifky hlavy a obrazu u 7 128 obrazll je 0,62. VétSina obrazu vSech ¢tyf rozdéleni poZadavky
této ¢asti ISO/IEC 19794 spliiuje.

4 Pavodni data znazornéna v grafu studie zaznamenala rozloZeni (1-My /B) namisto pfimého zaznamenani M.

7
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A.5.2.5 Pomér vysky hlavy a obrazu

Aby bylo zajisténo, zZe je na obraze viditelny cely oblicej, specifikuje tato ¢ast ISO/IEC 19794, Ze Cast mezi te-
menem a bradou (DD) pIného frontalniho obrazu musi byt mezi 60% a 90% svislé délky obrazu (B) (viz 8.3.5).
Obrazek 25 ukazuje rozlozeni poméru vysky hlavy a obrazu pro dané Ctyfi soubory dat vzorkd.
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Obrazek 25 — RozloZeni poméru vysky hlavy a obrazu v obrazech e-past ¢tyi vydavajicich statt

Primérny pomér vysky hlavy a obrazu u 7 128 obrazi je 0,73. Celkem 98,2% dat vyhovuje tolerancim specifi-
kovanym touto ¢asti ISO/IEC 19794.

A.5.3 Chybovost

Analyza této studie je vyhradné zalozena na méfenich provedenych softwarem pro automatizované zajisténi
kvality obrazu (QA-SW). Pro zadny obraz nebylo provedeno zadné porovnani s tzv. zakladni skutecnosti, tj. se sku-
te€nymi (ruéné méfenymi) hodnotami posuzovanych parametrl. Nicméné toto bylo provedeno v pfedchozi fazi
pro obrazy na pasy jedné zemé, kdy bylo zjisténo, ze software pouzity pro hodnoceni kvality je pfiméfené pfesny
a schopny vytvofit hodnovérnou statistiku pro rozsahlejsi soubory dat jako jsou napfiklad vySe uvedené soubory.

Dodatec¢né studie porovnavajici na velkém poctu obrazll pro pasy ukazal software pro hodnoceni kvality pouzity
pro tuto studii s dalSimi baliCky softwaru pro hodnoceni kvality zhruba nasledujici odchylky:

— QA-SW vzdalenost ogi: +5 %
— QA-SW relativni horizontalni poloha: 1 %
— QA-SW relativni vertikalni poloha: 1%
— QA-SW pomér Sifky hlavy a obrazu: 1%
— QA-SW pomér vysky hlavy a obrazu: 1 %.

S vyjimkou vzdalenosti oci, ktera je uvadéna trochu vétsi nez by mohlo byt o¢ekavano, mohou byt ostatni parametry
povazovany za spravné s chybou v rozmezi 1%.

A.5.4 Shrnuti

Studie pfedlozena v této pfiloze se zamérfuje na geometrické parametry tvarfe na fotografii, které jsou dulezité
pro biometrické srovnavaci aplikace. Zjisténi studie vychazi ze statistického hodnoceni automatizované analyzy
obrazu softwarem pro hodnoceni kvality. | kdyz jednotliva rozhodnuti softwaru mohou byt nespravna, jsou zavéry
zalozené na shromazdéni pfiblizné 7 200 obraz( zcela jisté platné.

Stru¢né feCeno vySe uvedena analyza ukazuje, Ze v realnych aplikacich Ize se souasnou technologii dosah-
nout limitd vyhlaSenych v této ¢asti ISO/IEC 19794. Tabulka 20 a obrazek 26 znazorniuji shrnuti téchto zjisténi.
ProtoZe data pouZita pro tuto studii byla shromazdéna od &ty nejvyznaméjSich zemi svéta, které vydavaji pasy,
mohou byt vysledky v ramci rozsahu této analyzy povazovany za reprezentativni.

8
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Tabulka 20 — Shrnuti shody vzorku s pozadavky specifikovanymi v této ¢asti ISO/IEC 19794

Kritéria Minimum Maximum Vyhovujici obrazy
Vzdalenost oci, min. [pixel] 90,00 - 99,9 %
Relativni horizontalni poloha 0,45 0,55 95,4 %
Relativni vertikalni poloha 0,50 0,70 94,0 %
Pomér Sifky hlavy a obrazu 0,50 0,75 98,4 %
Pomér vysky hlavy a obrazu 0,60 0,90 98,2 %

s
g
5 Eldataset 0
] Mdataset A
o [dataset B
=
3 [dataset C
o
£
>
>

Vzdalenost o Relativni horizon- Relativni verti- Pomér Sitky Pomér vySky
[pixely] talni poloha kalni poloha hlavy a obrazu hlavy a obrazu
Kritéria

Obrazek 26 — Procento vyhovujicich fotografii pro pasy v testovaci sadé 7 128 obrazi étyf vydavajicich
stata pri pouziti toleranci stanovenych v 8.3.1 az 8.3.6

Nasledujici nova kapitola se pfipoji za A.5.4:

A.6 Experimentalni studie vlivi mezioéni vzdalenosti a pozice hlavy (naklon) na vykonnost
biometrického pfifazovani

A.6.1 Meziocni vzdalenost

Vzdalenost mezi o€ima ({j. rozlieni fotografie) je povaZzovéana za jedno z nejvyznamnéjSich kritérii pro uspésné
pouziti rozpoznavani obliceje. Aby mohl byt kvantifikovan vliv ,pixeld mezi o€ima“ na vykonnost rozpoznavani
obli¢eje, byly s pouzitim moderniho algoritmu pro pfifazovani obliCeje zkoumany obrazy s ménicim se rozliSenim.
Obrazek 27 ukazuje vzrustajici miru verifikace s rostouci vzdalenosti o€i. Tyto vysledky rovnéz plati pro zkou-
mani vykonnosti identifikace (statistika pofadi).
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WVliv meziocni vzdalenosti na vwkonnost
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Obrazek 27 — Normalizovana mira verifikace v zavislosti na mezio¢ni vzdalenosti pfi FAR=0,1%

A.6.2 Postoj

Automatizované systémy rozpoznavani obli¢eje umozniuji u€innou kompenzaci uhlu néklonu obrazu obliceje.
Obrazek 28 ukazuje vliv rotace obraz( v roviné (osa naklonu) na vykonnost rozpoznavani obliceje.

Pro test bylo pouzito 994 obrazu z fotoateliéru a 736 zkusSebnich obrazd z datového souboru ,Feret Color".
V prvnim kroku byly vSechny obrazy (zkusebni a ateliérové) natoCeny tak, aby vykazovaly nulovy Uhel naklonu.
Potom byly provedeny testy, kdy byly vSechny zkuSebni obrazy nato¢eny o +5° a vSechny ateliérové obrazy o -5°,
a nasledné naopak. Tento postup byl zopakovan pro 10°, —10°, 15° a —15°. P¥irustek uhlu naklonu zkusebnich
a ateliérovych obrazl je tedy 0°, 10°, 20° a 30°. Obrazek 29 ukazuje néktera vzorova data demonstrujici vliv
rotace.

Mira verifikace pfi 0,1% FAR a 0° byla pouzita k ur€eni ztrat v dusledku rotace v rovinég, tj. vSechny ostatni miry
verifikace byly normalizovany k mife verifikace pfi 0,1% FAR hodnoceni 0°.

VSimnéte si, Ze toto usporadani predstavuje nejhorsi mozny scénaf, jelikoz vSechny obrazy v testech +10° uka-
zuji vice nez maximalni toleranci £8° definovanou v této ¢asti ISO/IEC 19794. Vliv rozlozeni uhld rotace v ramci
maximalnich toleranci na vykonnost bude tedy vyznamné mensi.

Ocividné se nevyskytuje témér zadna méfitelna ztrata vykonnosti az do +£8°. Tyto vysledky rovnéz plati pro
zkoumani vykonnosti identifikace (méfené statistikou pofadi 1). Dodavatelé software pro automatizované roz-
poznavani obli¢eje jsou schopni upravit povolené tolerance pro rotaci v roviné. Software pouzity pro tyto testy
byl nakonfigurovan tolerovat naklon 10° pro jednotlivy obraz, tj. maximalni rozdil uhli naklonu 20°. To je divodem
pro pokles u testd s naklonem +15°,
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Vliv rotace v roviné na presnost
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Obrazek 28 — Vliv rotace v roviné (naklonu) na vykonnost automatizovaného rozpoznavani obliceje:
relativni mira verifikace pfi FAR=0,1% v zavislosti na uhlu naklonu

0° +5° -5° +10° -10° +15° -15°

Obrazek 29 - Priklady obrazl pro zobrazeni rotace v roviné pouzité pfi analyze
(pod kazdym obrazkem je uveden uhel ndklonu obliceje)

Bibliografie [2]
Text ,ISO/IEC19784-1: — ** se nahradi textem ,ISO/IEC19784-1:2006“ a vymaze se poznamka pod &arou 4).
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Pracovnik Ufadu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi: Ing. Petr Wallenfels
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